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Área: ENERGÍA SOLAR TÉRMICA 
 

LUGAR DE CELEBRACIÓN 

Instalaciones de Fundación San Valero, en c/ Violeta Parra 9 

50015 Zaragoza 

Planta E, de 10:00 a 14:00 h. 
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Aclaración: 

Para las prácticas realizadas en c/ Violeta Parra 9 Fundación San Valero, el 

acceso a las instalaciones se realizará por la entrada de Fundación San 

Valero, NO por la entrada del edificio de SEAS. 

 

Fig. 1: Entrada Fundación San Valero 

 

Fig. 2: Localización Fundación San Valero
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Profesor/a: Luis Carlos Gracia Frauca 

DESCRIPCIÓN: 

 

Durante la jornada presencial se pondrán en práctica los conocimientos 

adquiridos referentes a los componentes y al montaje de una instalación solar 

térmica, con especial atención a: 

 
 -conexión serie o paralelo de captadores solares; 

 -intercambiador de calor; 

 -electrocirculador; 

 -válvula desviadora de tres vías; 

 -disipación de los excedentes energéticos; 

 -circuito secundario; 

 -termostato diferencial; 

 -valvulería y racorería; 

 -montaje de un captador de tubo de vacío 

 

Para ello se alternarán las explicaciones teóricas con el montaje del circuito 

primario y secundario de una instalación solar térmica con dos captadores 

solares. 

 

 

Fig. 2: Componentes de la instalación solar que se montará durante la práctica. 
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Por otra parte, si se dispone de tiempo al final de la práctica anterior, se 

hará uso de un software comercial para el dimensionado de la superficie de 

captación de una instalación para proporcionar ACS a un edificio de viviendas.  

Dicho programa también se empleará para determinar y valorar las pérdidas 

por sombras, orientación e inclinación en un ejemplo de instalación solar. 

 
 

REQUISITOS: 

 

Es requisito para la realización de la práctica, haber trabajado las Unidades 

Didácticas 1 a 7. 

 

OBJETIVOS DE LA PRÁCTICA:  

 

 Reconocer los componentes de una instalación y adquirir nociones 
acerca de su funcionamiento. 
 

 Ser capaz de realizar el montaje básico de una instalación solar térmica. 
 

 Conocer las técnicas de regulación de una instalación solar térmica. 
 

 Saber emplear e interpretar un software comercial para el dimensionado 
de instalaciones solares térmicas. 
 

 

PROPUESTA DE LA PRÁCTICA:   

 

1ª parte: 

1.1.- Identificación de componentes:  Componentes principales, valvulería, 

racorería. 

1.2.- Captador de placa plana.  Materiales que lo componen. Ficha de 

características. 

1.3.- Campo de captadores:  Conexionado serie y paralelo.  Ventajas e 

inconvenientes.  Uso de manguitos.  Valvulería a la entrada de una fila.  

Válvulería a la salida de una fila. 
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1.4.- Intercambiadores de calor. Tipos.  Características. 

1.5.- Electrocirculadores.  Curvas de funcionamiento.  Ficha de 

características. 

1.6.- Válvulas especiales: motorizadas y termostáticas 

1.7.- Vaso de expansión cerrado.  Lugar de instalación. 

1.8.- Aerotermo disipador: Función.  Otras alternativas para evitar riesgos 

de sobrecalentamiento. 

1.9.- Circuito secundario:  Componentes.  Fluido caloportador. 

1.10.- Control y regulación:  Termostato diferencial. 

1.11.- Montaje de un captador de tubo de vacío. 

 

Fig. 3: Captador de tubos de vacío que se montará durante la práctica. 
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2ª parte: 

2.1.- Se van a determinar las pérdidas de radiación por orientación, 

inclinación y sombras.  Para ello se va a usar el software “CTE Solar”.  

Acceder desde “Inicio: Programas: CTE Solar” y elegir la opción para el 

cálculo de pérdidas por sombras. 

 

Enunciado: 

Considerar una instalación que se va a realizar en Madrid, estando los 

captadores inclinados 30º y orientados 10º al Sudeste (superposición 

arquitectónica). 

2.1.a) Determinar el porcentaje de pérdidas de irradiación solar 

provocadas por las sombras arrojadas por ese perfil de obstáculos. 

 

Para ello, en primer lugar representa el perfil de obstáculos en el 

diagrama de trayectorias solares del software. 

Los valores de elevación y acimut correspondientes al perfil de obstáculos 

son: 

Alineación Azimut  

(º) 

Elevación 

(º) 

OA -45 27 

OB -32 27 

OC -32 20 

OD -17 20 

OE 0 25 

OF 22 20 

OG 35 20 

OH 35 41 

OI 55 41 
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Seleccionar la tabla de referencia cuyos valores de  y  sean más 

parecidos a los de los captadores de la instalación en estudio (=30º y =-

10º). 

 

Resultado: 6% 

El proceso de resolución puede verse en el Pliego de Condiciones para Instalaciones Solares Térmicas del 

I.D.A.E. (Instituto para la Diversificación y el Ahorro de la Energía), www.idae.es 

 

2.1.b) Estimar las pérdidas por orientación e inclinación. 

Usar el diagrama de pérdidas por orientación e inclinación del software. 

 

 

2.2.- Dimensionado del campo de captadores (método F-chart) para un 

bloque de viviendas de nueva construcción situado en la ciudad de 

Madrid.  El edificio consta de 24 viviendas repartidas en 6 plantas, a razón 

de 4 viviendas por planta. 

Todas las viviendas son iguales y constan de 3 dormitorios dobles.  

Disponen de gas natural como energía convencional. 

Considerar los captadores instalados según se indica en el apartado 

anterior 2.1. 

 

Usar el software “CTE Solar”.  Ejecutarlo desde “Inicio: Programas: CTE 

Solar”. 

Elegir la opción para el dimensionado del campo de captadores. 
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:  

 

-Manual SEAS, Energía Solar Térmica. 

-Manuales de instalación de los diferentes elementos hidráulicos a utilizar. 

-Código Técnico de la Edificación CTE, documento DB HE-4 

(www.codigotecnico.org) 

-Pliego de Condiciones para Instalaciones Solares Térmicas del I.D.A.E. 

(Instituto para la Diversificación y el Ahorro de la Energía), www.idae.es 

 

MATERIALES NECESARIOS:   

 

Material diverso para el montaje de una instalación solar térmica. 

 

ASPECTOS A VALORAR: 

 

No aplicable 

 

DURACIÓN DE LA PRÁCTICA: 

 

Máximo 4 horas 

 

SOLUCIÓN DE LA PRÁCTICA: 

 

No aplicable 
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ANEXO: 

A.1.- Identificación de componentes. Componentes principales, 
valvulería, racorería. 

El esquema de principio que se desarrollará será el que se muestra en la figura 

siguiente: 

 

 

Fig. 4: Esquema de principio de la práctica 

 

 

 

Fig. 5: Muestra de la valvulería y racorería a emplear 
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A.2.- Captador de placa plana.  Materiales que lo componen. 

Ficha de características. 

Modelo LUMELCO ST-2000 (ejemplo). 
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A.3.- Campo de captadores:  Conexionado serie y paralelo.  

Ventajas e inconvenientes.  Uso de manguitos.  Valvulería a la 

entrada de una fila.  Válvulería a la salida de una fila. 

 

 

Fig. 5: Conexionado de captadores en paralelo 

 

 

Fig. 6: Purgador automático (Caleffi).  Ejemplo. 
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Fig. 7: Válvula de seguridad (Caleffi).  Ejemplo. 

 

Fig. 8: Válvulas de corte y antirretorno (Caleffi).  Ejemplo. 
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A.4.- Intercambiadores de calor. Tipos.  Características. 

El siguiente paso es definir el intercambiador de calor.  Puede ser interno o 

externo. 

Por ejemplo, en el esquema siguiente se muestra un acumulador con 

intercambiador interno de tipo serpentín: 

 

Fig. 9: Esquema con intercambiador interno. 

 

 
 

Fig. 10: Depósitos con intercambiador interno (catálogo Lumelco). 

 



ASIGNATURA: ENERGÍA SOLAR TÉRMICA 

Práctica Presencial de la Asignatura  -15- 

 

 

Fig. 11: Características depósitos con intercambiador interno (catálogo Lumelco). 

 

En caso de un intercambiador externo, si es de tamaño considerable, puede 

ser conveniente instalar termómetros y manómetros para facilitar las 

operaciones de revisión del mismo.  Como siempre, también es recomendable 

instalar llaves de corte para independizar el elemento, en caso de que sea 

necesario desmontarlo o realizar operaciones de mantenimiento. 

 

Fig. 12: Representación intercambiador externo de placas. 
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Fig. 13: Intercambiadores de placas (Lumelco).  Ejemplo. 

 

Su integración al esquema de principio sería de la forma siguiente: 

 

Fig. 14: Esquema con intercambiador externo. 
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Fig. 15: Características intercambiadores de placas (Lumelco).  Ejemplo. 
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A.5.- Electrocirculadores.  Curvas de funcionamiento.  Ficha de 

características. 

 

Fig. 16: Electrocirculador (Grundfos).  Ejemplo. 
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Fig. 17: Electrocirculador (Grundfos).  Ejemplo. 
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Fig. 18: Electrocirculador (Grundfos).  Ejemplo. 
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A.6.- Válvulas especiales: motorizadas y termostáticas 

 

Fig. 19: Válvula reguladora de caudal autoflow (Caleffi).  Ejemplo. 

 

 

Fig. 20: Válvula mezcladora termostática (Salvador Escoda).  Ejemplo.
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A.7.- Vaso de expansión cerrado.  Lugar de instalación. 

 

 

Fig. 21: Vaso de expansión cerrado (Caleffi).  Ejemplo. 

 

 

Fig. 22: Lugar de instalación del vaso de expansión cerrado. 
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A.8.- Aerotermo disipador: Función.  Otras alternativas para 

evitar riesgos de sobrecalentamiento. 

 

 

Fig. 23: Aerotermo disipador en el esquema de principio. 
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Fig. 24: Ficha de características de un modelo de aerotermo (ejemplo). 
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A.9.- Circuito secundario:  Componentes.  Fluido caloportador. 

 

Una instalación con intercambiador externo implica la existencia de un circuito 

secundario hasta el depósito acumulador, con su correspondiente bomba de 

impulsión: 

 

Fig. 25: Circuito secundario en un esquema de principio. 

 

  

Fig. 26: Fluido caloportador para circuito primario (Lumelco). 

 

Fig. 27: Cuadro características fluido caloportador (Lumelco). 
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A.10.- Control y regulación:  Termostato diferencial. 

Para indicar la regulación, deben instalarse las correspondientes sondas de 

temperatura, unidas mediante cables eléctricos (indicados con líneas de trazos) 

al regulador o centralita de control que, a su vez estará conectada con los 

equipos que deba activar o desactivar (electrocirculador, sistemas de apoyo, 

válvulas motorizadas, etc). 

Si se estima oportuno, puede instalarse también una sonda para la medida de 

la radiación solar. 

 

 

Fig. 28: Regulación de una instalación solar. 

 

 

 

 

 

 



ASIGNATURA: ENERGÍA SOLAR TÉRMICA 

Práctica Presencial de la Asignatura  -27- 

 

 

Fig. 29: Centralita de regulación solar (ejemplo).  Salvador Escoda. 

 

 

 

Fig. 30: Esquema comercial de un regulador solar (ejemplo).  Salvador Escoda. 
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Fig. 31: Parámetros de control de un regulador solar (ejemplo). Salvador Escoda. 
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Fig. 32: Valores de fábrica de los parámetros de control de un regulador solar 

(ejemplo). Salvador Escoda. 
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A.11.- Montaje de un captador de tubo de vacío. 

Se procederá al montaje mecánico de un captador de tubos de vacío del tipo 

“heat-pipe”, detallando los distintos componentes del mismo, ventajas e 

inconvenientes, así como las precauciones a tomar durante el montaje. 

 

Fig. 33: Componentes de un captador solar de tubos de vacío. (Lumelco). 

 

Fig. 34: Ficha de características un captador solar de tubos de vacío. (Lumelco). 
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Fig. 35: Detalle del captador solar de tubos de vacío a montar durante la práctica. 

(Lumelco). 

 

 

Fig. 36: Detalle del captador solar de tubos de vacío a montar durante la práctica. 

(Lumelco). 

 


