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DESCRIPCION:

Durante la jornada presencial se pondran en practica los conocimientos adquiridos
durante el estudio del médulo correspondiente a la asignatura de Instalaciones
Eléctricas.

REQUISITOS:

Es requisito para la realizacion de la préactica, haber trabajado las Unidades
Didacticas de la asignatura.

OBJETIVOS:

Las practicas propuestas tienen como finalidad llevar a cabo un conjunto
de procedimientos de montaje y andlisis de instalaciones eléctricas de baja tensién
sobre todo de vivienda. Cuatro son fundamentalmente las acciones requeridas para tal
propésito:

1. ldentificacién de componentes y asociacion con su funcion.
2. Interpretacién de esquemas y asociacion con su objetivo.
3. Montaje de la instalacion propuesta.

4. Andlisis de funcionamiento de la instalacion realizada.

PROPUESTA DE LA PRACTICA:

. Dispositivos de medida.

. Cuadro de mando y proteccién: Conexiones.

. Punto de luz simple y enchufe. Medida del calculo resistencia bombilla.
. LAmparas en paralelo.

. LAmparas en serie.

. Conmutada de hotel y conmutada desde tres, cuatro o0 mas puntos.

. Conmutada con telerruptor.

. Logica con conmutadores: Galeria ciega.

. Automatico de escalera: conexién a tres y cuatro hilos.
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. Lampara halégena con y sin transformador. Medidas y calculos de potencias y
pérdidas.

10. Encendido de un tubo fluorescente de 18 W. Compensacion reactiva.
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DESARROLLO DE LA PRACTICA:

0. DISPOSITIVO DE MEDIDA 1: EL POLIMETRO.

El dispositivo de medida que mas comunmente se utliza para testear
instalaciones eléctricas es el polimetro, también llamado multimetro o tester. Este
dispositivo ofrece diversa configuraciones para que el usuario pueda obtener

diferentes medidas en un circuito.

Las configuraciones que se pueden obtener de un polimetro son:

Ohmetro. Funcién gue mide la resistencia de un elemento en un circulito como
por ejemplo una resistencia eléctrica, o también se puede utilizar para verificar el
bobinado

de un motor. jAtencién! Nunca se debe medir el valor de ohmios con el circuito bajo

tension, esto estropearia el dispositivo de medida en el mejor de los casos.

Para configurar el polimetro en funcion ohmetro debemos localizar el simbolo Q en el
selector y pinchar los terminales en su lugar correspondiente, el de color negro
siempre estaré fijo en el terminal COM (comun) y el de color rojo en el terminal que

indique el simbolo Q
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Si observamos el selector en la zona de resistencia eléctrica vemos que existen
varias escalas que van desde 200 Q hasta 200MQ. Esta numeracién indica el
valor maximo que es capaz de medir esa escala. Veamos un ejemplo.

La escala de 20K Q es capaz de medir entre 0 Q y 20.000Q.

Si no estamos seguros del valor de la resistencia a medir debemos elegir
la escala mas alta e ir bajando hasta obtener un valor légico en el display.
Hay que tener en cuenta que si medimos una resistencia de por ejemplo 100 Q
en una escala de 200K Q no vamos a tener un valor exacto en el display su escala

mas adecuada seria la de 200Q.
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Para medir la resistencia de un elemento debemos hacerlo entre sus extremos tal y

como muestra el dibujo:

OO0 QQ

AN

Voltimetro. Esta funcion del polimetro nos mide la diferencia de potencial entre dos
puntos. Es quizd la medicion mas utilizada con este dispositivo y la que nos
va a resolver la mayoria de dudas en las averias mas frecuentes. Para medir el
voltaje en una instalacién es obvio que debemos hacerlo con el circuito activo,
es decir, bajo tension.

Para configurar el polimetro en funcion voltimetro debemos posicionar el selector en
la zona V y observamos que existen dos posibilidades bien sea para hacer una
medicién en corriente continua o en corriente alterna. En las dos posiciones
existen varias escalas que seleccionaremos de acorde a la tensibn que vamos
a medir, si no sabemos el valor que vamos obtener o que deberiamos obtener
debemos siempre seleccionar la mayor de las escalas para evitar riesgos. Una
vez obtenido un valor mantendremos la escala o la reduciremos para visualizar un

valor mas légico. Veamos un ejemplo:

Queremos medir la tension de salida en un enchufe de casa, sabemos que el
valor que nos proporciona es de 230V. posicionaremos el selector en funcién
voltios (corriente alterna) y escala 700 V ya que las anteriores no serian capaces

de darnos ese valor.
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También debemos instalar los terminales de medicion en su posicion
correcta, recuerda el color negro al comun y el rojo en V. El siguiente

dibujo muestra un esquema de medicién para voltaje.

Amperimetro. Esta funcion nos mide la cantidad de electricidad que recorre
un conductor, por ejemplo la intensidad que consume un tubo fluorescente o la
intensidad que recorre la fase de un motor.

Esta funcion del polimetro no es casi utilizada en la medicion para
circuitos, en concreto para corriente alterna ya que entrafia cierto peligro el
realizarlas.

Para medir intensidad tanto en corriente alterna como en corriente continua
debemos instalar el aparato de medida en serie con el circuito ya que en
esta funcion la resistencia interna del dispositivo es minima y si midiéramos en
paralelo provocariamos un cortocircuito. Ademas de este riesgo, para medir
en serie en un circuito debemos abrir este por un punto para después de realizar
la medicién volver a cerrar, lo que entendemos por una chapuza.

Existe un dispositivo mejor cualificado para realizar este tipo de medicion,
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la pinza amperimétrica. Dispositivo que trataremos en posteriores puntos.

La configuracion del polimetro en funcibn amperimetro es similar a las
anteriores, debemos posicionar el selector en la zona de amperios (A) tanto en
corriente continua como en corriente alterna e n la escala adecuada. Ademas los
terminales de medicion los instalaremos de la siguiente forma, el de color negro
en el comun (COM) y el rojo en A o0 mA dependiendo del circuito a testear. El

dibujo siguiente muestra una medicion de intensidad en un circuito.

U

Continuidad. Esta funcion del polimetro es muy utilizada para localizara fallas en
los circuitos o en elementos tan simples como los fusibles. En esta funcién el
polimetro dar4 una sefial acustica (si el polimetro dispone de ella) si existe
continuidad en el circuito o en el elemento que queremos medir. La posicion del
selector debe ser la que muestra la fotografia y los terminales deben estar en

la misma posicion que sifuéramos a medir voltaje o resistencia.
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DISPOSITIVO DE MEDIDA 2. LA PINZA AMPERIMETRICA

Como se ha mencionado anteriormente medir intensidad en un circuito mediante un
polimetro puede resultar peligros. Pensemos en la analogia de que quisiéramos correr
la vuelta a Espafia en bicicleta de montafia o viceversa quisiéramos hacer recorridos
de montafia con una bicicleta de carreras. Es cierto que las dos bicicletas sirven para
rodar pero cada una tiene su contexto.

La pinza amperimétrica se basa en un fendbmeno fisico relacionado con la electricidad.
Este es que cuando por un conductor circula una corriente eléctrica se produce un
campo magnético alrededor de este, aprovechado este hecho la pinza amperimétrica
mide ese campo magnético y lo traduce por proporcionalidad a un valor de corriente

eléctrica.

Para medir la intensidad de un circuito con una pinza amperimétrica, debemos
abrazar uno solo de los cables del circuito para obtener un resultado valido. Si por
ejemplo en un circuito de corriente alterna con conductores activos fase y neutro
abrazaramos los dos, el resultado que obtendriamos del aparato de medida seria O
ya que la suma vectorial de la intensidad en cada uno de los conductores es igual a

0. Por otro lado en un circuito trifasico sucede lo mismo, si abrazamos los tres
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conductores que alimentan a un receptor obtendremos un valor igual a O.

El esquema siguiente muestra la forma de medir con una pinza amperimétrica.
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1. CUADRO DE MANDO Y PROTECCION: CONEXIONES.

Lo primero que debe saber un electricista a la hora de montar una instalacion eléctrica
es montar un cuadro de proteccién y mando. En este se albergan los dispositivos de
proteccion contra contactos directos e indirectos y el punto de partida de cualquier

instalacién eléctrica, tanto en vivienda como en industria.

El cuadro de mando y proteccién es el Ultimo elemento en la serie de una instalaciéon
de enlace a partir de aqui se considera instalacion interior. Dentro de este cuadro se
alojan los elementos de proteccién tanto para la instalacién como para los usuarios de
esta. Los elementos por orden de instalacion son:

e |CP o Interruptor de Control de Potencia el cual ademas de proteger a la
instalacion de sobrecarga limita la potencia de consumo en una vivienda por

ejemplo. Su aspecto es como el que muestra la fotografia.

SEAS, Estudios Superiores Abiertos 1 1
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o ID o Interruptor Diferencial, este elemento protege a los usuarios de las
instalaciones de contactos indirectos por culpa de un fallo de aislamiento por
ejemplo. Su aspecto es el que muestra la fotografia

e PIA o Pequeio Interruptor Automatico, al igual que el ICP protege a los
conductores de la instalacién pero por separado ya que a cada circuito se le
instala un PIA. Su aspecto es similar al del ICP.

Otro elemento que menciona el actual Reglamento de Baja Tensién es el IGA o
Interruptor General Automatico, sus funciones son las mismas que las del ICP y el
PIA siendo este de un valor minimo de 25 A.

SEAS, Estudios Superiores Abiertos 1 2
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El alumno dibujard en el esquema siguiente el trazado que siguen los conductores
desde que entran al cuadro hasta que salen a cada circuito. Una vez revisado su

correcto conexionado se realizara en la practica con elementos reales.

® @ ®@ @ ® ®@|® &
ik = | LLLL
®@ @ ®@ ® ® o|® &

Una vez que tenemos cableado el cuadro de proteccién y mando probaremos los
elementos para asegurarnos de su correcto funcionamiento. Para ello utilizaremos el
polimetro en funcion voltimetro y testearemos las tensiones de salida en los
dispositivos en sus dos posiciones, ademas en el Interruptor Diferencial probaremos
el boton de test el cual siempre se recomienda probarlo de vez en cuando en las

instalaciones.
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2. PUNTO DE LUZ SIMPLE Y ENCHUFE. MEDIDA Y CALCULO
RESISTENCIA BOMBILLA

Montar en el panel de practicas el siguiente circuito:

L
|
S; \
e ® 1
N
Apartado 1

Sobre el circuito montado, tomar las siguientes medidas:
¢ Resistencia medida del filamento de la bombilla (emplear la misma durante toda
la practica).
e Tension en bornes del enchufe.
e Con la bombilla conectada medir la tensién en bornes del interruptor en los dos
estados:
= Abiertoy
= Cerrado.
o Retirar el fusible y usar los contactos del portafusibles para medir la corriente

que circula por la bombilla.

Apartado 2

e Calcular con la ley de Ohm la resistencia de la bombilla y justificar el resultado.
e Calcular la potencia de la bombilla en funcion de los valores medidos en el

apartado anterior y compararla con la potencia nominal que figura en la propia

bombilla.
SEAS, Estudios Superiores Abiertos 1 4
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3. LAMPARAS EN PARALELO

Realizar un circuito con tres bombillas y un interruptor tal que, protegido por el
fusible y mediante el accionamiento de dicho interruptor realicemos el encendido de las
tres lamparas en paralelo.

Protegido por el mismo fusible, habra conectado un enchufe que estara
permanentemente en tension independientemente del estado (apagado o encendido)

de las lamparas.

Apar 1

Montar en el Panel de practicas dicho circuito y tomar las siguientes medidas:
e Tension en bornes de cada bombilla.
e Caorriente que circula por el fusible con las tres lamparas conectadas.

e Corriente que circula por cada lampara.

Apartado 2

e Calcular la resistencia de cada bombilla y la resistencia total.

e Calcular la Potencia total consumida por el conjunto.

SEAS, Estudios Superiores Abiertos 1 5
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4. LAMPARAS EN SERIE
Montar en el panel de practicas el siguiente circuito:

L=

Al

Sl\

Hy

N

Apartado 1

Empleando dos lamparas de potencias iguales, tomar las siguientes medidas:
e Tension medida en la lampara H1.
e Tension medida en la lampara H2.

e Corriente medida en el fusible.

Apartado 2

Calcular:

e Resistencia total del conjunto.
e Potencia total consumida por ambas bombillas.
e Potencia consumida en cada bombilla.

¢ Resistencia que presenta cada bombilla.

SEAS, Estudios Superiores Abiertos 1 6
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Apart

Repetir las medidas anteriores pero empleando dos |dmparas de diferente
potencia:

e Tension medida en la lampara H1.

e Tension medida en la lampara H2.

e Corriente medida en el fusible.

Apartado 4

Igual que en el apartado 2, calcular:
e Resistencia total del conjunto.
e Potencia total consumida por ambas bombillas.
e Potencia consumida en cada bombilla.

¢ Resistencia que presenta cada bombilla.
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5. CONMUTADA DE HOTEL Y CONMUTADA DESDE TRES, CUATRO O
MAS PUNTOS

Montar en el panel de practicas el siguiente circuito:

L

W0

i EXX.

¢ Modificar el esquema anterior para que, mediante el empleo de un conmutador
de cruce se pueda realizar la conmutaciéon de las tres lamparas desde tres
puntos.

e (1IN0 Disefiar a continuacion (y montar en el panel) un circuito a base de
conmutadores y conmutadores de cruce que permita la conmutacién desde
cuatro puntos.

N
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6. CONMUTADA CON TELERRUPTOR

Empleando los dos pulsadores del panel de practicas, montar el siguiente circuito:

L
il
F-\ F-\
S1 S2
I}ZI—\I
|
2
9
N

e ¢ Qué sucederia si, en vez de pulsadores, empledsemos interruptores?

e ;Cuantos pulsadores podrian emplearse como maximo?

e Averiguar la potencia maxima que admitiria conectar el telerruptor
empleado. ¢Qué harias si la potencia que tuvieras que gobernar con el
telerruptor fuera superior a dicha potencia maxima? Dibujar el circuito a

continuacion.
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7. LOGICA CON CONMUTADORES: GALERIA CIEGA.
iado de la practica:

En una galeria ciega, montar un circuito empleando tres mecanismos, tres
lamparas y un enchufe, de forma que:

1) Al entrar en la galeria y accionar el primer mecanismo, se encienda la
primera lampara y se conecte un enchufe al que podremos conectar un extractor.

2) Al avanzar hacia el fondo de ella, encontraremos otro mecanismo que, al
accionarlo se apagard la ldampara que hemos encendido en el paso anterior y se
encendera la siguiente para iluminarnos el camino a seguir. El extractor, en
cambio, permanecera encendido.

3) Al seguir avanzando encontraremos un tercer mecanismo que, al
accionarlo, repetira la misma operacion, apagando la luz que dejamos atrés e
iluminando el resto del camino hasta el fondo de la galeria. El extractor sigue
funcionando.

4) Al volver a la entrada, se repetird el proceso a la inversa hasta llegar de

nuevo al primer mecanismo que, al accionarlo, apagara la luz de la galeria y el

enchufe del extractor.

SEAS, Estudios Superiores Abiertos 2 O
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8. AUTOMATICO DE ESCALERA: CONEXION A TRES Y CUATRO HILOS

Empleando los dos pulsadores del panel de practicas y un automatico de

escalera, montar el siguiente circuito:

L
-
]
I
P83
N)(4
R\ F\ H, H, Hs °
Sy S,
N

e Antes de conectar, decidir a cual de los montajes posibles indicados por el
fabricante corresponde el esquema anterior y asegurarse que el selector esta
en la posicion adecuada.

e Montar el otro esquema posible (Distribucién a cuatro hilos) y comparar las
ventajas y desventajas de ambos sistemas de conexionado.

e A continuaciéon se muestran los montajes tal como los indica el fabricante en la
caja de sus mecanismos:

Y <1 e i — 4 =
IMONTAJE: Eh armario de'distribucion provisto de perfil simétrico de 35mm-—¢
de acuerdo a lanorma EN 50022 (Rail DIN). M
CONEXION: 3 64 hilos. Conectarde acuerdo a los siguientes esquemas.

Antes de instalar comprobaria posicion del selector. Automatico
Escalera

{!‘ roXe: Regulacion
2 3 1 | de4ss
: J . | ORBIS
8142

6709"002138 | TECNOLOGIA
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9.'LAMPARA HALOGENA CON Y SIN TRANSFORMADOR. MEDIDAS Y
CALCULOS DE POTENCIAS Y PERDIDAS.

Montar en el panel de practicas el siguiente circuito:

dll
?\
it ®

Apartado 1

La lampara H1 es una lampara halégena de 50 W a 230 V, y la H2 una lampara
halégena de 50 W a 12 V. Tomar las siguientes medidas:

¢ Intensidad que pasa por H1

¢ Intensidad que pasa por el primario del transformador

¢ Intensidad que pasa por H2 (Secundario del transformador)

e Tension de red en el momento de la prueba

e Tensién en bornes de H2

e Corriente de vacio del transformador

e Con un vatimetro, medir la potencia activa consumida por cada lampara

Apartado 2

Calcular y deducir:

e Potencia consumida por la lampara Hj.

e Potencia consumida por el conjunto formado por el transformador + ldmpara
halégena (H2).

e Potencia perdida en el transformador

e (Se produce algun desfase entre la corriente y la tensién en el primario
del transformador?

e ¢Hay alguna diferencia de luminosidad entre los dos halégenos? ¢A qué
crees que se debe?

SEAS, Estudios Superiores Abiertos 2 2
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10. ENCENDIDO DE UN TUBO FLUORESCENTE DE 18W.
COMPENSACION REACTIVA

Montar un fluorescente de 18 W conforme a lo indicado en el esquema

Apartado 1

Tomar las siguientes medidas:
e Intensidad que circula por el fluorescente
e Caida de tension en la reactancia y en el tubo
e Con un vatimetro, medir la potencia activa consumida por el conjunto
e Comprobar qué sucede si se emplea un cebador de mas potencia de la del
tubo.
Apartado 2

Calcular:

e Triangulo de potencias del conjunto.

e Potencia perdida en el transformador.

e Condensador necesario para corregir el cos ¢ a 1.

Apartado 3

Montar y medir:
e Montar el condensador calculado para compensar el tubo.
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